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Quizz: Pour vous, c'est
quoi la difference entre
meéteéo et climat ?




DIFFERENCE METEO/CLIMAT



DIFFERENCE METEO/CLIMAT

Saison du Stade Toulousain 2024/2025



DIFFERENCE METEO/CLIMAT

Mauvaise Saison du Stade Toulousain 2024/2025
équipe ? Y



DIFFERENCE METEO/CLIMAT

Saison du Stade Toulousain 2024/2025

Refroidissement
ecn;q:;:uee? - Début 2025 en Haute~-Garonne

=> Un évenement ponctuel ne refléte pas le climat ¢
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DIFFERENCE METEO/CLIMAT

METEO CLIMAT
Temps qu’il fait aujourd’hui et La moyenne des conditions météos sur
pendant les jours a venir plusieurs décennies

=> Le climat se regarde sur le temps long !!
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RECHAUFFEMENT GLOBAL

Les températures a la hausse

6 2024 : 15.10°C

Température

moyenne

II Inédite depuis
mm! q ' Pl'” 125 000 ans !

1940 :13,7°C




MAIS AU FAIT ... POURQUOI CA CHANGE ?
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(MAIS AU FAIT ... POURQUOI CA CHANGE ?)

Pourquoi ... on se demande pourquoi ?



(MAIS AU FAIT ... POURQUOI CA CHANGE ?)

Pourquoi ... on se demande pourquoi ?
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(MAIS AU FAIT ... POURQUOI CA CHANGE ?)

Pourquoi ... on se demande pourquoi ?

/N

Eoozbfzz‘z'a foz‘eﬂz‘z’a est
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« Le savoir, ¢ est Je  pouvetr» KTl




Pourquoi ... on se demande pourquoi ?

/N

Eoozbfzz‘z'a foz‘eﬂz‘z’a est

’ s R
« Le savoir, ¢ est Je  pouvetr» KTl
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1. Rayonnement du soleil
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1. Rayonnement du soleil

2. Stockage puis émission de chaleur
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1. Rayonnement du soleil

2. Stockage puis émission de chaleur




1. Rayonnement du soleil

H,0Y

~

Ha0Y

N

2. Stockage puis émission
de chaleur (Terre)
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1. Rayonnement du soleil

Ha0Y

N

3. Stockage puis émission de
chaleur (Atmospheére)

H,0Y

~

Ha0Y

N

2. Stockage puis émission
de chaleur (Terre)

L




Effet de serre

1. Rayonnement du soleil
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3. Stockage puis émission de
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Effet de serre
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EFFET DE SERRE : DEPUIS
QUAND ON SAIT ?




C’EST LOIN D’ETRE UN SCOOP!

« [...] la température peut étre augmentée par
l'interposition de I'atmospheére , parce que la
chaleur trouve moins d'obstacle pour pénétrer
I'air, étant a I'état de lumiére, qu'elle n'en trouve
pour repasser dans I'air lorsqu'elle est convertie

en chaleur obscure. »

Jean Baptiste Joseph Fourier,
Remarques générales sur les Températures du globe terrestre et des
espaces planétaires, 1824

1800 1900 2000



C’EST LOIN D’ETRE UN SCOOP!

« Une atmospheére constituée de ce gaz
[Pacide carbonique] donnerait a notre
Terre une haute température. »

e Eunice Newton Foote,
¢S L %Y i Circumstances affecting the Heat of the Sun’s Rays, 1857

1824 1857

w 29

1800 1900 2000



C’EST LOIN D’ETRE UN SCOOP!

« La vapeur aqueuse [et I'acide
carbonique sont] une couverture
plus nécessaire a la vie végétale de
I'Angleterre que les vétements ne le
sont a I'homme. »

John Tyndall,
On radiation through the Earth’s atrmosphere, 1863

1857
1824 1863

1800 1900 2000



C’EST LOIN D’ETRE UN SCOOP!

1824

Si la quantité d'acide carbonique
augmente en progression géométrique,
[alors] 'augmentation de la
température augmentera presque en

progression arithmétique.

Svante August Arrhenius,

On the influence of Carbonic Acid in the Air Upon the
Temperature of the Ground), 1896

1857
1863 1896

1900

2000



C’EST LOIN D’ETRE UN SCOOP!

CLIMATE CHANGE « Nous sommes certains de ce qui suit : les émissions
résultant des activités humaines augmentent
considérablement les concentrations atmosphériques des
gaz a effet de serre [...]. Ces augmentations renforceront
I'effet de serre, entrainant en moyenne un réchauffement
supplémentaire de la surface de la Terre. » (WGI, SPM)

WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME prem ier rq p port d u G I EC’ 1 9 90

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE

1857
1824 1863 1896 1990

1800 1900 2000



C’EST LOIN D’ETRE UN SCOOP!

Les gaz a effet de serre absorbent la chaleur
émise par la Terre et lui retransmettent, ce qui
réchauffe la planéte par un effet de serre.
Rajouter des gaz a effet de serre amplifie I'effet
de serre. L'activité humaine est émettrice de gaz
a effet de serre, et contribue donc au
réchauffement de la planéte.

Pint of Science, 2025

1857
1824 1863 1896 1990 2025

% 33

1800 1900 2000



POURQUOI CA CHANGE ?
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POURQUOI CA CHANGE ?

trends in atmospheric CO, versus global temperature change #climateINACTIONSstripes

l 1 I j i j [ j I ' I j I
420 - ~

Paris agreement

adopted

2008
Copenhagen
accord

|

400 —

Ed Hawkins, Mational Centre for
sustentio [PG] | Licence: CC-BY

- Kyoto Protocol
entered into force

a
380 — 1995
first UN climate

change conference

1

Decemoer 2821 — Scripps Institution of Oceanography &

wYourStripes — Graphics & lsad scientist:

1990
first IPCC
assessment report

1

« Savoir c’est
pouvoir » ?

: UK Met Office | Design by:

1979

- first world

parts per million (ppm)

climate conference

Atmospheric C0: at Mauna Loa Observatory,
#Sho

320

Atmospheric Science, University of Rea

NOAA Global Monitoring Laboratory

Composite Graph of:
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« ON VA JUSTE AVOIR PLUS
CHAUD, C’EST PAS 51 GRAVE >




« ON VA JUSTE AVOIR PLUS
CHAUD, C’EST PAS S| GRAVE »

PERDU.
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CYCLE DE L’EAU, VERSION SIMPLE
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CYCLE DE L’EAU, VERSION PAS SIMPLE

Climatic drivers 4 Temperature
¥ Precipitation 4 Radiation
b P
‘v £ Wind ‘)l\
l . ? panté
‘ o o ¥ Humidity water use growth o
$ efficiency o !
© 0 @ o )
Snowpack \ < o
| B +
Evaporative demand & Evapo-
vapor pressure deficit transpiration
Water availability 0' © ©
Groundwater, Soil Moisture
Streamflow lakes, reservoirs
o \i
&
Drought types > @ == T2
Meteorological Hydrological Agricultural &
Ecological
L I y.
I L
Impacts Environmental Socioeconomic

(environmental drought,
tree mortality, fire, habita

(crop failure, livestock

t mortality, low water supply,
loss, erosion, water quality)

less hydropower)
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CHALEUR HUMIDE ?

Historique

O 50 100 150 200 250 300 350

Nombre de jour par an au-dessus du seuil mortel
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CHALEUR HUMIDE ?

Historique Projeté

O 50 100 150 200 250 300 350

Nombre de jour par an au-dessus du seuil mortel
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CHANGEMENT DE PRECIPITATION (PLUIE)
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ON RESUME?

Impacts sur les villes, les
infrastructures et les

Impacts sur I'accés a I'eau et Impacts sur la santé et le _ :
installations

a la nourriture bien-étre

Animal and  Fisheries Inland  Flood/storm Damages
Agriculture/  livestock  yields and Heat, flooding and  induced Damages to key

Human Water crop health and aquaculture Infectious malnutrition ~ Mental associated damages in to economic
systems scarcity  production productivity production diseases  and other health  Displacement damages coastal areasinfrastructure  sectors
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ON RESUME?

Impacts sur les villes, les
Impacts sur I'acces a l'eau et Impacts sur la santé et le Infra-structur.es etles
a la nourriture bien-étre installations

Animal and  Fisheries Inland  Flood/storm Damages
Agriculture/  livestock  yields and Heat, flooding and  induced Damages to key

Human Water crop health and aquaculture Infectious malnutrition ~ Mental associated damages in to economic
systems scarcity  production productivity production diseases  and other health  Displacement damages coastal areasinfrastructure  sectors

North America 9 é
Small Islands ° ° °

Global €@ @ e @ @ 0 © @ @ & ©
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e @ O e @ ¢ 0 © @ © ©

Australasia ° 9 ° ° ° ot ° ° °

Souctﬁnﬁrr?lle?irgg ° 9 9 ° ° assrégtsed ° 9 9 °

[ee & O @ O @ 0 © c e O]

(1) © © © © -

S @ ©

64



Hausse des températures
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Réchauffement climatique

Hausse des températures
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Réchauffement climatique

Hausse des températures

Modification du cycle de
'eau
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Réchauffement climatique

Hausse des températures

Mise en danger de la
biodiversité

Modification du cycle de
'eau
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Réchauffement climatique

Hausse des températures

Mise en danger de la
biodiversité

Modification du cycle de
'eau

Impact sur les infrastructures
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ON RESUME?

Réchauffement climatique

Hausse des températures

Mise en danger de la
biodiversité

Modification du cycle de
'eau

Acidification des océans Impact sur les infrastructures
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ON RESUME?

Réchauffement climatique

Hausse des températures

Mise en danger de la
biodiversité

Modification de la circulation
thermohaline
Modification du cycle de
'eau

Acidification des océans Impact sur les infrastructures
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ON RESUME?

Réchauffement climatique

Hausse des températures

Mise en danger de la
biodiversité

Modification de la circulation
thermohaline
Modification du cycle de
'eau

Acidification des océans Impact sur les infrastructures

’________________\
I I S S S S S S S S S S S S e e



CHANGEMENT CLIMATIQUE

s T STFEFEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE \
{ 1
: Réchauffement climatique |
| :
: Hausse des températures I
I Mise en danger de la I
! biodiversité l
I Modification de la circulation :
I thermohaline I
' Modification du cycle de I
: |’eau I
I l
I I
| , :
' Acidification des océans Impact sur les infrastructures I
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ET CHEZ NOUS ?



La disparition de notre climat

Du Porto a Saint-Malo ? / Dates des vendanges — Saint-Emilion)

1890 : 6 octobre

Yy 2024 : 27 aout




La disparition de notre climat

Du Porto a Saint-Malo ?

/Dates des vendanges — Saint-Emiliom

6 1890 : 6 octobre

6 2024 : 27 aout
.
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LES OUTREMERS FACE AU CHANGEMENT

L’exemple de la Réunion

Estimated average daily maximum Heat Index, 2000-2024 Average daily maximum Heat Index - 2071-2100 - SSP2-4.5 Average daily maximum Heat Index - 2071-2100 - SSP5-8.5
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2845
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UNE VIE EN VILLE PLUS DIFFICILE

Paris a 50°C Record absolu francais actuel : 46,0 °C (2019)

L'ilot de chaleur a Paris

Par intensité

Mégligeable M Fort

THE CONVERSATION a ==
. o Rechercher.. | Non négligeable I Trés fort

L'expertise uni itaire,

Culture Economie + Entreprise Education + Jeunesse i it i Politique + Société Santé Science Podcasts En anglais

Paris est une des pires villes européennes en
temps de canicule. Comment changer cela ?

Publié: 15 ao0t 2023, 23:12 CEST Mis a jour le : 20 aoQt 2023, 14:32 CEST

Source : MApUCE. Credits : franceinfo
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LA FIN DES HIVERS DE NOTRE ENFANCE ?

La montagne déja touchée 4 . A
Conséquences :

- Disparition des glaciers
- Faibles enneigements
- Déstabilisation des parois

\_

A Toulouse :
Moins de vagues de froid

/
~

Record : -19,2 °C (1956)
Derniere année sous -10°C : 2012

o %
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« ON VA TOUS MOURl




CLASSIQUEMENT, TROIS REACTIONS :
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CLASSIQUEMENT, TROIS REACTIONS :
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CLASSIQUEMENT, TROIS REACTIONS :

DEMERDE YOURSELF
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CLASSIQUEMENT, TROIS REACTIONS :

3.

Donald J. Trump & X
@realDonaldTrump - Suivre

@

The concept of global warming was created by and for
the Chinese in order to make U.S. manufacturing non-
competitive.

8:15 PM - 6 nov. 2012 ®

©® 553k @ Répondre (2 Copier le lien du post

Lire 10,3 k réponses
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CLASSIQUEMENT, TROIS REACTIONS :

3.

Donald J. Trump & X
@realDonaldTrump - Suivre

@

Le concept de changement climatique a été inventé par
les Chinois pour rendre la production américaine non
compétitive

8:15 PM - 6 nov. 2012 @)

©® 553k @ Répondre (2 Copier le lien du post

Lire 10,3 k réponses
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CLASSIQUEMENT, TROIS REACTIONS :

3.

Donald J. Trump & X
@realDonaldTrump - Suivre

@

Le concept de changement climatique a été inventé par
les Chinois pour rendre la production américaine non
compétitive

8:15 PM - 6 nov. 2012 @)

©® 553k @ Répondre (2 Copier le lien du post

Lire 10,3 k réponses

(On va laisser celui-la de coté)




CLASSIQUEMENT, TROIS REACTIONS :
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Atténuation

p‘\
Interactions,

synergies, points aveugles,
conditions, limites

de l'exposition
et de la vulnérahiljté

Vulnérabilité




34 %

127 Mt

20 %

74 Mt*

17 %

65 Mt

TRANSPORTS
68 Mt éqCO; - Voitures

28 Mt éqCO; - Poids lourds
20 Mt éqCO. - Véhicules utilitaires

4 Mt qCO; - Avions (vols intérieurs)
7 Mt éqCO; - Autres (Bus et car, deux roues, maritime, ferroviaire)

AGRICULTURE (données 2022)
44 Mt éqCO: - Elevage

20 Mt éqCO; - Cultures
11 Mt éqCO: - Engins agricoles et chauffage des serres

INDUSTRIE
17 Mt éqCO; - Minéraux non-métalliques (ciment, verre, chaux)
16 Mt éqCO; - Chimie
14 Mt éqCO: - Métallurgie

7 Mt éqCO: - Agroalimentaire
11 Mt éqCO: - Autres

BATIMENTS
36 Mt éqCO; - Résidentiel
22 Mt éqCO; - Tertiaire

91



EN 2019

Emissions importées
+ 357 Mtéqeo,

e

Empreinte carbone

663 Mtéqco,,

soit 10 t éqCO:/habitant
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CE OUI EST DEJA MIS EN PLACE

Atténuation

Développement des mobilités douces : vélo & pistes
cyclables, covoiturage, transports publics

Efficacité & sobriété énergétique des batiments

Production locale d’énergies renouvelables : Installation
de panneaux solaires sur les batiments publics ou privés,
éoliennes communautaires, chaufferies biomasse locales.

Gestion durable des déchets : Compostage a I'échelle du
quartier, tri a la source, réduction des déchets
organiques pour limiter les @émissions de méthane.

Reforestation ou gestion forestiére durable : Plantation
d’'arbres dans les espaces urbains ou ruraux, entretien
raisonné des foréts pour stocker du carbone. o3



ADAPTATION

ALEA CLIMAT
Variabilité naturelle o Changement climatique
-) k,,.
-‘_\F’ =
ool 7o S ; ’
Choc (ponctuel) s Stress (chronique)

ﬂ/ S e

S

EXPOSITION

SYSTEMES SOCIETES

BIOPHYSIQUES

VULNERABILITE
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CE OUI EST DEJA MIS EN PLACE

Atténuation

Développement des mobilités douces : vélo & pistes
cyclables, covoiturage, transports publics

Efficacité énergétique des batiments

Production locale d’énergies renouvelables : Installation
de panneaux solaires sur les batiments publics ou privés,
éoliennes communautaires, chaufferies biomasse locales.

Reforestation ou gestion forestiere durable : Plantation
d’arbres dans les espaces urbains ou ruraux, entretien
raisonné des foréts pour stocker du carbone.

Adaptation

Gestion locale de I'eau : récupération des eaux
de pluie, modernisation des réseaux d'irrigation
agricole

Réaménagement urbain contre les ilots de
chaleur : Plantation d’arbres, création de toits
végétalisés

Agriculture climato-résiliente : Introduction de
cultures tolérantes a la sécheresse ou a la
chaleur, calendrier agricole modifié selon les
nouvelles conditions climatiques.

Plans d'urgence
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CLASSIQUEMENT, TROIS REACTIONS :

DEMERDE YOURSELF

96



T VEPUGHN - s g vime

=== feNonde %

-0
0

Canicules, incendies : état d'urgence climatique

& 'image sociale
Réchauffement clima. .

Les journaux télévisés, promoteur. ..

Les amphibieng 3 |'épl'euve T ——
¥ MONDE J—
du réchauffement (ﬁp,:o,g’,‘;hqm,

Camment dviter
o chaos cimatiaquo 7 s

@ Réserve Naturelle Nationale du Pinail
Amphibiens et changement climatique - ret. .

md Le Monde diplomatigue
La lente prise de con._.

m@ Sciences et Avenir
Climat : inverser le réchauffement,_..

@ blog troude.com

& L'image sociale B alimentemre
Face au réchauffeme. ..

Réchauffement climatique : 700 scient. ..

ok et ar gl Libestion e Monde France/Monde i Comite de bassin: changement
Face au réchauffement, = cdimatique ; des Varois climatique en ligne de mire
desasmsenpibb b URGEACE CUMATILE fie Mdﬂnm oo e e e v e e

1£o03

T SUENTRO

Une mation contre |3 peste e moyers

11 Arrét sur images
Vanuatu / réchauffe.__.

eSOFIA =AY
= Libération
Réchauffement climati. ..

» OEHC
Comité de bassin : changement c._.

@ GREC-SUD
GREC-5UD — Hausse du niv._.

Sunﬁan I r E:F:Iy::e:;:lﬂiih;:i:é_sue
Los Angeles Times .

California’s climate apocalypse

i it : un Belye
sy quatre a des duites

-
the fume — i

) Facebook
ESTA-[Revue de ...

El Le Monde
La lutte contre le récha. .

& anticiper.org
120 ans d'alertes

) Facebook
Le Soir - #L.eSoirDuJo._.

Editions Quae - Ens..
Le changement clim ..

) AC ———r—
Julieh A, Curry — =
éflgi%gﬁgh:;;,gr Uﬂﬂmt_lﬂl] 0 'aoc «Onabm'gr?hmmm la é%mm:mfg:‘ﬁ:wﬂ
m E » it e
uscsaviean | NIRRT costragmentation | N =
b " 0f Sty rxtmle

ON GONTINUE

CTATTTEG T

Clash entre |65 deéputes LR jiard et Julien Aubert |-

@la enar i

Bl Emilie, Ancienne S... & Www.eauseccours.com
Le réchauffement ... Planéte Avionie, les changements cli. ..

[ SR

a Amazon - En stock
Amazon ir - Le cha...

@& Boutique Libération
Déréglement climat..

Le Monde
La science-écoaud. .

S

Parc national des Ecrins
Alpinisme et changem. ..

"
:preLve o

Obsérvateur

e Acrimed
Climat : Pourquoi « les...

Changement cdimatique :
des chercheurs lancent
un appel a la population

¥ COSACO
Presse — COSACO

97



Le Monde France/Monde — Comite de bassin: changement
climatique en ligne de mire

l’elﬁonde

T T
Caniculﬁ incendies: etatdurgwcec!mntque

Pisie au thcae Gt Libexion
néinventer agricuttuce WREENE ELINTIOUE

Une mation contre |3 peste e moyers

& 'image sociale & L'image sociale B alimenterre - |ibération 11 Arrét sur images @ GREC-SUD » OEHC Parc national des Ecrins
Réchauffement clima. . Les journaux télévisés, promoteur. .. Face au réchauffeme. .. Réchauffement climati. .. Vanuatu / réchauffe.__. GREC-5UD — Hausse du niv._. Comité de bassin : changement c._. Alpinisme et changem. ..
Les amphibiens a I'épreuve R T ' Les lycéens sensibilisés [i
du rechauifement iploma, JLYLRTTING. au changement limatique 1 IIEEIEI!I‘IIE:“I

@ Réserve Naturelle i Le Monde diplomatique 1 0 &Y anticiperorg ; - Ce
Amphibiens et changement climatique - ret. . La lente prise de con.. La lutte contre le récha .. 120 ans d'alertes Le Soir - #L.eSoirDuJo._. ESTA - [Revue de ... Le changement cl|m C||mat Pourquoi « le s_.
: AC ———— Changement dimatique :
Julieh A, Curry = e : des therd_lem Iancen_t
SomRes 0 8°C «Onabesoindelonceursdalets SR« S e pomdeion
PLUS CE QUL ETAIT cestlauqlnentaﬂnn ..“'M'ﬂ':...m Thanbergm - :

S
i i sakme
et e

Clash entre |es députes LR jard et Julien Aubert 2 ==

LES VERITES D'UNE
& CLIMATOLOGUE

1 [ Mirseewrrs
m® Sciences et Avenir @ blog troude.com a Amazon - En stock @& Boutique Libération ﬁl Emilie, Ancienne S... & www.eauseccours.com Le Monde W COSACO
Climat : inverser le réchauffement,_.. Réchauffement climatique : 700 scient. .. Amazon ir - Le cha... Déréglement climat.. Le réchauffement ... Planéte Avionie, les changements cli. .. La science-écoaud. . Presse — COSACO
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Part d’écoanxieux

(FRance ()

18 %

4 N\

MONDE 27% Plus on s’engage dans un collectif moins
on est écoanxieux = importance du
collectif et de ’action !

o /

.
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Oh, on le vit comment ?

100



OK, MAIS ON FAIT COMMENT ?
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OK, MAIS ON FAIT COMMENT ?

Pas fun

COLLAPSOLORE « COVREBEDEL

by Wi VAN NicL 102




OK, MAIS ON FAIT COMMENT ?

Fun

Pas fun

S COPSOLOGE - CORREREREL

@ PaTitlies VAN NieL
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OK, MAIS ON FAIT COMMENT ?




[...] la wvérité sur [l'angoisse n'est pas
angoissante (ou moins angoissante que les
illusions); la vérité sur la tristesse n'est pas triste
(ou moins triste que le mensonge ) [...]. Il y @
une joie a connaitre, tous les savants le savent,
et connaitre sa faiblesse est une force. [...] Bref,
la lucidité vaut mieux, toujours; c'est pourquoi
il n'y a rien a faire, dans ces moments que je
dis, que les accepter comme ils sont.

(Le Godut de Vivre, p. 42, A. Comte-Sponville)




« COMMENT ON SAIT QUE LES
CLIMATOLOGUES NE DISENT

PAS N'IMPORTE QUOI ? »




« COMMENT ON SAIT QUE LES
CLIMATOLOGUES NE DISENT

PAS N'IMPORTE QUOI ? »

|
BONNE QUESTION.
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COMMENT CA FONCTIONNE, LA SCIENCE ?

O
a
Probleme \ ‘ ‘ ‘ -
Q—’ \ﬁ ‘ / Article publié
& Article Relecteurs .
% / ee (scientifiques) x

Articles

scientifiques
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278 Relecteurs
(scientifiques)

18000 Articles
scientifiques
étudiés

/’
59212
commentaires

IpCC

INTERGOVERNMENTAL PanEL on Climate change

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

Summary for Policymakers

Tome |
La physique

ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimMaTe change

Climate Change 2022
Impacts, Adaptation and Vulnerability

Summary for Policymakers

Working Group | contribution to the P )
Sixth Assessment Report of the o g_!j
Intergovernmental Panel on Climate Change wMo UNEP

Tomell
Impacts,
adaptation et
vulnérabilité

10 679 pages

INTERGOVERNMENTAL PANEL on CliM3

Climate Change 2022

ipcc

e change

Mitigation of Climate Change

Summary for Policymakers

Working Group |1l contribution to the
Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change

Tomellll
Vivre avec le
changement

climatique

wMO UNEP
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POINT PUB

Il va faire plus chaud, mais de combien ?




POINT PUB

Il va faire plus chaud, mais de combien ?
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POINT PUB

Est-ce qu'on est str que c’est bien le changement climatique ?

« Observed Temperatures .
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POINT PUB

Est-ce qu'on est str que c’est bien le changement climatique ?
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Temperature anomalies

«  Observed Temperatures
—— Estimation of the Climate Change 7

1940 1960 1980 2000
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POINT PUB

$’il fait plus chaud, les avions tombent

Portance

Aile Air
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POINT PUB

Evolution du risque

Estimated average daily maximum Heat Index, 2000-2024 Average daily maximum Heat Index - 2071-2100 - SSP5-8.5 a4
42
20.8° 20.8°
0.8°S 0.8°S 40
38
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36
21°5 21°5 34'06
32
21.1°S 21.1°S 30%
: . 2
28%
21.2°S 21.2°S
26T
24
21.3°S 21.3°S
22
21.4°S 21.4°S 20
10 km 10 km
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Victor & Kennel

(2014}
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Victor & Kennel ﬁmown...
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Victor & Kennel ﬁmown...

ntoine
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POINT PUB

Savoir ce que I'on ne sait pas

Temperature change (°C)

1850 1900 1950 2000 2050 2100
Year 125



L’AMOC ET LE GULF STREAM

Chaleur relachée
dans 'atmosphere

LE JOUR D’APRES ./

——THE Dav AFTER TOMORROW ———

OCEAN o

ATLANTIQUE Courant PACIFIQUE

chaud
\ et en surface
/ Courant
froid, salé et

OCEAN en profondeur
/ INDIEN
el
| B
— R ws el
. o s o / /
Chaleur relachée

dans S e Pt Source : Groupe d’experts intergouvenemental sur I’évolution du climat ~ © #H-P



Le gulf stream

Norwegian
Sea .

Labrador
Sea
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L’AMOC ET LE GULF STREAM

o BEC
Climate Change 2021

The Physical Science Basis
Summary for Policymakers

Résumeé pour
les décideurs
politiques

(b) Atlantic Meridional Overturning Circulation (AMOC)

5 ]
Past (simulated) [ ousanvad)

10 Future (CMIP6)

1850 1900 1950 2000 2050 2100 Chenge
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L’AMOC ET LE GULF STREAM

IpCC

INTERGOVERNMENTAL PaNEL on ClimaTe change

Climate Change 2021

The Physical Science Basis
Summary for Policymakers

Résumeé pour
les décideurs
politiques

C.3.4

La circulation méridienne de retournement atlantique devrait trés probablement
s’affaiblir au cours du XXI€ siecle, et ce dans tous les scénarios d’émissions.

Bien que le déclin au XXI€ siecle soit considéré avec un niveau de confiance élevé,
I'ampleur exacte de cette tendance n’est établie qu’avec un faible degré de confiance.

Il existe un niveau de confiance moyen pour exclure un effondrement brutal avant 2100.

Si un tel effondrement se produisait, il entrainerait trés probablement des changements
abrupts des régimes météorologiques régionaux et du cycle de l'eau.
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LES SCENARIOS D’EMISSION

Emissions pathways
& Different social and economic developments can lead to substantially different future emissions of
carbon dioxide (CO, ), other greenhouse gases and air pollutants for the rest of the century.

Today
CO, peak
1404
Very high

CO, doubled
CO, doubled
' High

Xm\
Medium

—
[
L

2
—
o
=

|

80

CO, emissions (billion tonnes CO, per year)

Low
Very low

2060 2080 2100 130




LES SCENARIOS D’EMISSION

For temperature to stabilize, CO, emissions need to reach net zero.

Global warming since 1850-1900 (°C)

I | ] ]
1980 2000 2020 2040 2060 2080

Today
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LES SCENARIOS D’EMISSION

+1.1°C
Today
Te_mperature +1.9°C +2.6°C . +3.1°C
* ..... +1‘2a‘c I'-.

(+0.7 to 1.5°C) —

Drought yr }_x 20 & & 24 s & }i 41
drow to © u?«ﬁi"'.'_ XL J%EJ;,%}TL*‘ XL, \r%b%r%;%b X4,
x1.7 %’\"vi i‘r,rf’ x w@ PP
(x0.7 tod.1)
Precipitation
x1.5 x1.7 x2.7
x1.3
(x1.2to1.4)
Snow
Snow cover extent 4o -5% 9% -26%
(~ia1)

Tropical cyclones
Proportion of intense tropics +10% ' ' +13% : +30%
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Les maths derrieres le changement climatique
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1000 A
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200 A

-10 0 10 20 40

133



Les maths derrieres le changement climatique

1200

Demain
1000 A

800 -
600 -
400 -

200 A

-10 0 10 20
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Les maths derrieres le changement climatique

1200

1000 -

800 -

600 -

400 -

200 A
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Les maths derrieres le changement climatique

« Le changement climatique c’est une arnaque, il faisait froid
ce matin »
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Les maths derrieres le changement climatique

Ce matin
1200

1000 -
800 A
600 A
400 A

200 A

-10 0 10 20 30 40
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Les maths derrieres le changement climatique
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Les maths derrieres le changement climatique

Une journée
d’été bientot
1200 } I
! |
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Quelques ordres de grandeurs

Paris <> New-York
en avion

20 km par jour
en voiture

20 km par jour en
métro, tram ou train

Gaspillage
alimentaire

1repas au boeuf
par jour

1repas végétarien
par jour

Chauffer 50 m?
@ 21°C au fioul

Chauffer 50 m?
@19°C au fioul

Chauffer 50 m?
&19°C l'électricité

Stocker 1000 mails

Routeur wifi allumé
en permanence

10 h de vidéo HD
par semaine

Produire une télé

Utiliser un gobelet
en carton par jour

Un café par jour

. N
xa

;‘\

—

- ISP

2 tonnes | Objectif 2050

climatique !

Paran | ¢ ne pas dépasser pour
Par personne limiter le réchauffement

.9)

Empreinte carbone moyenne des Frangais :
10 tonnes de CO,- paran

S

liglou.fr

Comment réduire
sonh empreinte carbone ?

Vacances Moins loin et en train
Paris New York Paris«» Bruxelles
Marrakech EETN < Barcelone
Athé&nes - 4200¢kg xa Milan
Alimentation Moins de viande rouge
ax @) ax [N 2x ax &2
4% 3x 4x 4% @

Par semaine

Mobilité Plus de marche et vélo
20 km quotidien Vélo .
pour 9”9" au . électrique (¢ 7&
travail o ©
Chauffage Température plus basse
Chauffer 100m? Chauffer

70m?2a19°C fam)

Total: 2,6 tonnes

a2I°Caugaz fof

Total : 9,6 tonnes
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Quelques ordres de grandeurs

Emissions de GES par kilogramme de produit alimentaire
(kg CO2 équivalent par kg produit)

=

»  Transformation P

Beeuf (viande)
Agneau et mouton

| 60.0

2 V2 . . 3 . . a . . .
Fror?”l?lf,e 210 Changements en surface de la  Emissions de méthane Emissions des Emissions dues a
Beeuf (laitier) 21.0 biomasse provenant de la des vaches, le méthane  exploitations agricoles  I'utilisation d'énergie dans
Chocolat

190 déforestation, et les du riz, les émissions provenant de la le processus de

Café

Crevette d’élevage
Huile de palme
Viande de porc

changements en sous-sol du
carbone du sol.

Malgré une idée regue,

provenant des engrais,
du fumier et des
machines agricoles.

production végétale et
de sa transformation
en aliments pour le
bétail.

transformation des produits
agricoles bruts en produits
alimentaires finaux.

les émissions liées au transport sont relativement faibles

ian laill . e
Viande:ds-velaillp comparées aux autres sources d'émissions.

Huile d’olive
Poisson d’¢levage
Oeufs

Riz

Poisson sauvage
Lait

I1 vaut mieux végétaliser son alimentation
plutdt que

Sucre de canne 3.0 . . i 2 y

Krachides 25 se concentrer uniquement sur l'alimentation locale. ﬁbﬁk ' ) Q.\% | g {m\’ {

. ; @ \“ o h % ! . |

Blé et seigle [l 1.4 &\‘\ ‘\,!{f ‘ _
Tomates 14 c Distribution et [o— :

o 04 » T on|
Mais |} 1.0 \ \ = K? .‘ Transport autres processus Conditionnement
Manioc

Emissions dues 4
l'utilisation d'énergie
dans le transport de
produits alimentaires

Les émissions dues &  Emissions provenant de la
l'utilisation d'énergie  production de matériaux
dans la réfrigération  d'emballage, du transport

o Une alimentation végétale et locale
09 est la meilleure solution pour limiter son empreinte carbone.

Lait de soja
Pois
Bananes

. : et d'autres processus des matériaux et de
Légumes-racines | 0.4 au niveau national et de vente au détail. I'élimination en fin de vie.
Pommes | 0.4 international.
Agrumes
Noix 03

Note : Les émissions de gaz a effet de serre sont données en tant que valeurs moyennes mondiales sur des données concernant 38 700 exploitations agricoles commercialement viables dans
119 pays.

Data source : Poore and Nemecek (2018). Reducing food’s environmental impacts through producers and consumers. Science.Images sourced from the Noun Project. OurWorldinData.org -
Research and data to make progress against the world’s largest problems.
Adapté en frangais pour @BonPote par Maxime Allibert. Graphisme original : My world in Data 141




Quelques ordres de grandeurs

1 LES PLUS GROS
EMETTEURS DIRECTS DE
CO5 en 2019

ENGIE THERMIQUE - CENTRALE Kﬁ
an

5 .

H }
TOTAL RAFFINAGE ' MINAKEM BEUVRY PRODUCTION
1z Muan » 321 Mt/an _

1 .
TOTAL RAFFINAGE, ° ¢
2,37 Mt/an
e : . %Erlﬁ EHERGIE GENERATION
. ' o . Lis Q., | an
e @ Py

“

J ! Bssommmss Lz 0.‘:‘;‘0-, NG o
5 1,96 Mt/an . .
- - ¥ 4 - 1Y .
s e o Q g ﬁ o o -
i : ® .
° . 8

9 . . ) .9
. £ . ° L0 .,
N . ' by 0 ® LAY AMCOR FLEXIBLES SELESTAT
B . . ® K 5 245Mt/lan ¥ -,
s . TOTAL RAFFINAGE . ) - @ 4
- 1,03 Mt/an . . A =

- = .. ’
) TOTAL RAFFINERIE DE FEYZIN
1,01 Mt/an

e

L}
L ]

Emissions en Mt/an . G ‘ ® - "
. ) .
8 % . ® e8 . ’
4 . : : 3 ’
@ H ® %

2 o

1 ? . ’

0,1 ¢ 2 ‘

3 e
= ' ARCELORMITTAL . |
3 . PETROINEDS MANUFACTURING SAS
: . 7,66 Mt/an MG
s . . )
' - EDF SA o
‘ 9. ® 1,43 Mt/an
Etablissements émettant Q .
plus d'1 Mt/an de CO; par an o o d =
2 : . NAPHTACHIMIE J
¥ an
a e

Données: Registre des émissions poliuantes 2021 1 42

Limites administratives: UMS RIATE GREAT 2021
Carte et méthodologle: Cedric Rossi




Quelques ordres de grandeurs

Si nous étions 100 sur Terre

au cours d'une année

Les 11 autres
|"auraient fait
pour

O
[

O 000 O0O0OO© O o o] [avail
COCCOCCOCOCOCDYCDY D

Vacances Famille, amis, religion et santé 143
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